Vypracované otdzky ke statnicim
MnoZiny, relace, funkce

Mnoziny, relace, funkce

MnoZiny

» Mnoiina se da chapat jako soubor prvk( neobsahujici duplicity, neni uspofadana

Y

Kazda mnozZina obsahuje urcity pocet prvk( (konecny, nekonecny),

vyjimkou je tzv. prazdna mnoZina (@ nebo {}), ktera neobsahuje Zadny prvek

» Mnoiinu znacime velkym pismenem (napt. M), prvek mnoZiny malym pismenem (napf¥. x)
» Pro zapis mnozinovych objektd pouzivame:

o Predikat (€) ,,je prvkem”, napf.a€Db

o Prazdnd mnozina (@)

o Pro zapis mnozinovych objektl pouzivdme slozené zavorky {}

Priklad zapisu mnoZiny

» X={1,2,3} (= mnoZina X obsahujici prvky 1, 2, 3)
> X={0,{0}} (= mnozina X obsah. prazdnou mnozinu a mnoZinu obsah. prézdnou mnozinu)
» {x|x €N Ax> 5} (= mnoZina obsahujici pfirozena &isla vétsi nez 5)

Existuje prazdna mnozina, ktera neobsahuje Zadné prvky.
Prvky mnoZiny mohou byt i jiné mnoziny.
Mnoziny mohou byt nekonecné.

Mnozinové operace

> Je prvkem

o @ € {0} (= prazdnd mnozina je prvkem mnoziny obsahujici prazdnou mnozinu)
> Je podmnoZinou

o {1,2} €{1,2,3} (= mnoZina {1,2} je podmnoZinou mnoZiny {1,2,3})

o {0,1}<{0,1}
> Potencni mnozina

o MnoZina vSech podmnoZzin dané mnoZiny

o P({op ={a.{9}}

o P ({123} ={{12}{2,3},{1.3}1{1}{2},{3}{1,2,3}}

> Prlnik, sjednoceni
o ANB={x|x€AANx€EB}
o AUB={x|x€AVx€EB}
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Relace

» Matematicky protéjsek normalniho pojmu ,vztah”
» Prvky v mnozinach jsou mezi sebou v relaci
» Priklady relaci:
o ,mensinez, ,starsi nez”, , byt hlavnim méstem”, ,je rovho”

Typy relaci

» Unarni
o ,byt muzem“ (operujeme s jednim prvkem)
» Binarni
o ,mensi nez“ (porovndavame dva prvky)
» Ternarni
o Rovnice (4+5=9 -> soucet dvou prvkd se rovna tiretimu)

Binarni relace

» PodmnotZina kartézského soucinu dvou mnozin (A x B)
> leji vlastnosti:
Reflexivni (x R x), (napr. rovnost, délitelnost)

o Symetricka (pokud plati (x Ry), pak (y R x), (napf. sourozenci)
o Antisymetricka (pokud (x Ry) a soucasné (y R x), pak plati x =y (napr. ,<=, >=*)
o Tranzitivni (pokud (x Ry) a soucasné (y R z), pak (x R z), (napf. ,mensi nez*
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Funkce

Specialni typ relace
Zapis: f: A= B (zobrazeni A do B)
A = defini¢ni obor, B = obor hodnot

YV V V

f (a) = b (b je obraz prvku a, a naopak)

Vlastnosti funkci

> Injekce (prosté zobrazeni)

o Z&dné dva prvky nemaji stejny obraz
> Surjekce (zobrazeni,na“)

o Zobrazeni na celou cilovou mnozinu, kazdy obraz ma alespon 1 vzor
> Bijekce (Uplnost, prosté i zobrazeni ,na“)

o Kazdy prvek z cilové mnoziny ma pravé jeden vzor
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