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Algoritmus
e = presny navod ¢i postup, kterym lze vyresit dany typ tlohy
e necastéji se objevuje pri programovani (teoreticky princip feseni problému)
e obecné v jakémkoli odvétvi

e prikladem muze byt i kucharsky recept

Zpusob zapisu algoritmu
e linearnim vyjadrenim

— pomoci prirozeného jazyka doplnéného klicovymi slovy (tj. metajazyk nebo pseu-
dokéd)

— zapisem v nékterém z programovacich jazykt
e grafickym zapisem

— v podobé vyvojového diagramu

— v podobé strukturogramu

Vlastnosti algoritmu

Konecnost (finitnost)
e kazdy algoritmus musi skoncit v koneéném poctu krokt
Obecnost (univerzalnost)

e neresi jeden konkrétni problém (napt.3*7), ale obecnou t¥idu obdobnych problému
(ndsobeni pfirozenych ¢isel)

Determinovanost
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e kazdy krok algoritmu musi byt jednoznacné a presné definovan
e v kazdé situaci musi byt naprosto ziejmé, co a jak se mé provést

e pro stejné vstupy dostaneme pokazdé stejné vysledky
Vystup (resultativnost)

e algoritmus ma alespon jeden vystup

e algoritmus vede od zpracovani hodnot k vystupu
Elementarnost

e algoritmus se skldda z kone¢ného poctu jednoduchych (elementarnich) kroku

Slozitost
e jsme omezeni prostiedky, které mame k dispozici (Cas, pamét, pocet registrii...)
e = vztah dané metody k danym prostredkim
e délime na:

— c¢asovou sloZitost

— prostorovou (pamétovou) slozitost

Casova slozitost

e — funkce, ktera kazé mnoziné vstupnich dat pfitazuje pocet operaci vykonanych pri
vypoctu podle daného algoritmu

e kolik ¢asu potfebuje program na své vykonani
Prostorova slozitost

e = zavislost pamétovych naroki algoritmu na vstupnich datech

e kolik paméti (ilozného prostoru) program ke svému béhu pottebuje

— Obé slozitosti jsou do jisté miry komplementarni
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Asymptoticka slozitost

snaha vyjadrit slozitost jako funkci vstupu

rict, jak roste slozitost algoritmu vzhledem k rostoucimu vstupu

slozitost algoritmu udavé, jak je dany algoritmus rychly (kolik provede elementarnich

operaci) vzhledem k mnoziné vstupnich dat

muzeme uvazovat:

— slozitost v nejlepsim pripadé

— slozistost v prumérném pripadé

— slozitost v nejhorsim pripadé

— amortizovanou slozitost — urcuje ¢asovou slozitost algoritmu v sekvenci nejhorsich

moznych vstupnich dat — nevyuziva pravdépodobnosti, a je proto zarucena

Zakladni tridy slozitosti

nazev slozitost priklad

konstantni O(l)=c pole — nty prvek

logaritmickéa O(log n) bindrni vyhledavani

linearni O(n) hledani v neserazenych posloupnostech
linedrnélogaritmicka | O(n * log n)

kvadratické O(n?)

kubicka O(n?)

obecné polynomialni | O(n°)

exponencialni O(c")

faktorialova O(n!)

Slozitost algoritmu vs. slozitost problému

Slozitost algoritmu

e Slozitosti algoritmu rozumime slozitost konkrétni instance zadaného algoritmu (imple-
mentovaného v néjakém programovacim jazyce). Algoritmy pracujici s lepsi nez exponen-

cialni/faktoridlovou sloZitosti oznac¢ujeme jako efektivni.

Slozitost problému

e Slozitosti problému rozumime slozitost optimdalniho algoritmu konkrétné resictho zadany

problém.




